
ENSAYOS

58 VIDA RURAL

D
urante estas tres campañas
se han realizado veinticuatro
ensayos para la evaluación
de nuevas variedades de col -

za de invierno. De éstos, once se han
sembrado la campaña 2015-16, siete la
2016-17 y seis la 2017-18. Los ensayos
se han localizado en Castilla y León (13),
Castilla-La Mancha (5), Cataluña (3), Na -
varra (2) y Extremadura (1) (figura 1). 
Los ensayos han sido realizados mayori-
tariamente por institutos de investigación
autonómicos: el Instituto Tecnológico

Joan Serra Gironella y Roser Sayeras Oliveras.
Secretaría técnica de GENVCE. IRTA Mas Badia.

Producción y parámetros agronómicos de las

nuevas variedades comerciales
de colza de invierno
Resumen de los resultados de las campañas 2015-16, 2016-17 y 2017-18

Inicio de la floración.
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de siembra fueron proporcionalmente
más afectados por este problema.
Como se esperaba, las densidades de
planta disminuyeron con los años en to -
das las densidades de siembra (figura
1), y las mayores reducciones se asocia-
ron con las densidades de siembra más
altas, pasando de una media de unas
149-480 plantas m-2 a unas 58-83 plan-

tas m-2, para las dosis de siembra de 10
y 40 kg ha-1 respectivamente, después
de tres años de cultivo. En el primer año,
la disminución en el número de plantas
fue mu cho mayor que en otros años. 
Al comienzo del cuarto año, no hubo dife-
rencias notables en el número de plantas
m-2 para las diferentes dosis de siembra
en Exp. 1 y 2 y la densidad media al final
de los ensayos fue de 65 plantas por m-2. 
En todos los experimentos, las densida-
des medias al final de los ensayos fueron
similares a los valores obtenidos por Del -
gado (1992), en condiciones mediterráne-
as. Nuestras densidades al final del culti-
vo del tercer año de ensayos fueron infe-
riores a 100 plantas m-2. 
El valor nutritivo del forraje, medido por la
concentración CP, no se vio afectado por
la dosis de siembra y solo varió con el
tiem po (año de cosecha). La relación ho -
ja/tallo, parámetro que puede ayudar a in -
dicar la calidad de la alfalfa, varió de 0,87
en 2000 a 1,17 en 2001 en Exp. 2, mien-
tras que en Exp. 3, varió de 1 en 2002 a
1,12 en 2002. No se detectaron diferen-
cias entre las dosis de siembra en ningu-
no de los tres ensayos. Estos resultados
sugieren que este parámetro no fue in -
fluenciado por la dosis. Bessac (1967), en
el centro de Francia, también detectó que
la densidad de las plantas tuviera ningún
efecto en la relación hoja a tallo.

En condiciones mediterráneas con riego
por aspersión, y con siembras superficia-
les, densidades de siembra de 10 kg ha-1

en parcelas bien sembradas e instaladas,
produjeron un número de plantas inicial-
mente de entre 130 y 193 plantas m-2.
Este número de plantas podría ser sufi-
ciente para una producción máxima de
forraje, pero algunos libros de texto (Del
Pozo, 1971; Le Gall et al., 1992) reco-
miendan dosis de siembra de más de 25
kg ha-1 en áreas mediterráneas, probable-

año en la menor dosis de densidad de
siembra pudieron deberse a su menor
densidad de plantas, ya que, en algunos
años, se detectaron topillos (Pitymus
duo dedimicostatus) en los ensayos.
Aunque se tomaron medidas apropiadas
para controlar los posibles daños, las raí-
ces de algunas plantas resultaron comi-
das y los tratamientos de menor densidad

Densidad de raíces de alfalfa (a) y raíces de alfalfa de cuarto año (b).
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Agra rio de Castilla y León (ITACyL, Cas ti -
lla y León), el Instituto Regional de Inves -
tigación y Desarrollo Agroa limen tario y
Fo restal (Iriaf, Castilla-La Mancha), el
Instituto Técnico Agronómico Provincial
de Albacete (ITAP, Castilla-La Mancha),
el Institut de Recerca y Tecnologia Agro -
alimentàries (IRTA, Cataluña), el Ins tituto
Navarro de Tecnologías e Infraes truc tu -
ras Agroalimentarias (Intia, Navarra) y el
Centro de Investigaciones Científicas y
Tec nológicas de Extremadura (Cycitex,
Extremadura). También ha participado en
la realización de ensayos Acor, Sociedad
Cooperativa General Agropecuaria de
Cas tilla y León.
En el cuadro I se pueden observar las
va riedades ensayadas. De ellas, Arazzo,
Astronom, Diffusion, ES Imperio y SY
Cassidy se han ensayado las tres campa-
ñas; Conrad CL, Dariot, DK Expression,
ES Cesario, Gordon Kws, Memori CS,
Mi randa, SY Florida y SY Harnas en dos;
mientras que Alicante, Aquarel CL, Car -
litat, DK Implement CL, Oren, Phoenix
CL, PT256, Shield (DC2015), SY Alibaba,
Trezzor, Trust CL y Umberto Kws única-

CUADRO I. VARIEDADES DE COLZA DE INVIERNO QUE SE HAN ENSAYADO EN LA
RED GENVCE LAS CAMPAÑAS 2015-16, 2016-17 Y 2017-18. 

VARIEDAD EMPRESA COMERCIALIZADORA CAMPAÑAS DE ENSAYO

2015-16 2016-17 2017-18

ARAZZO Ragt Ibérica ● ● ●
ASTRONOM Limagrain Ibérica ● ● ●
DIFFUSION Aceites Borges Pont ● ● ●
ES IMPERIO Euralis ● ● ●
SY CASSIDY Agropro ● ● ●
CONRAD CL Limagrain Ibérica ● ●
DARIOT Aceites Borges Pont ● ●
DK EXPRESSION Monsanto ● ●
ES CESARIO Euralis ● ●
GORDON KWS Kws ● ●
HALEXIA Florimond Desprez ● ●
MEMORI CS Semillas Caussade ● ●
MIRANDA Mas Seeds ● ●
SY FLORIDA Koipesol ● ●
SY HARNAS Syngenta ● ●
ALICANTE Limagrain Ibérica ●
AQUAREL CL Euralis ●
CARLITAT idGrain ●
DK IMPLEMENT CL Monsanto ●
OREN Florimond Desprez ●
PHOENIX CL Aceites Borges Pont ●
PT256 Pionner Hibred ●
SHIELD (DC2015) Mas Seeds ●
SY ALIBABA Syngenta ●
TREZZOR Ragt Ibérica ●
TRUST CL Semillas Batlle ●
UMBERTO KWS Kws ●

FIG 1. Localización de los ensayos de variedades de colza de invierno realizados
en la red Genvce las campañas 2015-16, 2016-17 y 2017-18.
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yos tuvieron un diseño estadístico en par-
cela subdivida en el tiempo (Steel y To -
rrie, 1980), con cuatro repeticiones. 

En nuestro caso las semillas se sembra-
ron superficialmente (menos de 1 cm en
riego por aspersión) y creemos que la
ins talación del cultivo fue adecuada.
Las dosis de siembra no afectaron los
rendimientos de materia seca (MS) de
forraje en el primer o segundo año de
pro ducción en ninguno de los ensayos
(cuadro I). En el tercer año de produc-
ción se observaron diferencias entre las
densidades de siembra en los rendimien-
tos de MS de dos de los ensayos, pero la
producción total de tres años fue solo sig-

nificativamente menor para las densida-
des en uno de los ensayos. Según la bi -
blio grafía, hay una disminución en la den-
sidad de las plantas durante los primeros
dos o tres años después de la siembra,
que presumiblemente es de bido a la alta
competencia entre plantas (Volenec et
al., 1987). A partir de entonces, hay un
aumento compensatorio en el número de
tallos por planta. El efecto neto es poco
cambio en el número de ta llos m-2 (plan-
tas m-2 × tallos por planta-1) y el número
de plantas por unidad de su perficie va
descendiendo hasta un punto en que el
ancho de la corona y los tallos por planta
ya no pueden compensar las pérdidas de
plantas (Volenec et al., 1987).
En alguno de nuestros ensayos, los
menores rendimientos de MS en el tercer

braron el 27 de febrero 1998 (Exp. 1), el
18 de febrero de 1999 (Exp. 2) y el 7 de
marzo de 2000 (Exp. 3) y las hileras esta-
ban separadas 0,2 cm y el tamaño total
de la parcela era 1,5 por 8 m. 
La alfalfa se cortó de seis a siete veces
por año, dependiendo del año. Excepto
en el año de establecimiento, en el que el
cultivo se cosechó cuatro o cinco veces,
hubo un intervalo de aproximadamente
30 días entre cortes. En cada ensayo, la
densidad de plántulas se evaluó en el
mes de febrero, contando el número de
plantas en dos hileras centrales de 0,5 m
de cada parcela.
Excepto en el primer y último corte, en el
que la alfalfa no florece debido a la tem-
peratura y al fotoperiodo, la alfalfa se co -
se chó en el inicio de floración. Los ensa-

Densidad Primer año Segundo año Tercer año Total (3 años)
de siembra Exp. 1 (1998) Exp. 2 (1999) Exp. 3 (2000) Exp. 1 (1999) Exp. 2 (2000) Exp. 3 (2001) Exp. 1 (2000) Exp. 2 (2001) Exp. 3 (2002) Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3

kg ha-1                   ––––––––––––––––––––––––-----------------------------------------------------------------––––––––------------------------ MS Mg ha-1 –––––––––––––––––––––––---------------------------------------––––––––––---------------------------

10 20,2 17,1 12,9 19,6 23,5 19,0 19,1 13,3 16,7 58,9 53,9 48,6

20 21,1 17,3 13,3 20,8 23,8 20,4 20,6 14,8 17,9 62,4 56,0 51,7

30 22,4 17,6 13,2 20,4 23,4 20,5 20,4 14,8 18,1 63,2 55,8 51,9

40 21,9 17,8 13,8 19,5 22,7 19,8 21,1 15,0 17,7 62,5 55,5 51,3

Media‡ 21,5 17,5 13,2 20,0 23,3 19,9 20,3 14,5 17,6 61,8 55,3 50,8

DMS (0,05) NS§ NS NS NS NS NS 1.5 1.0 NS 2.9 NS NS

CUADRO I. EVOLUCIÓN DE LA PRODUCCIÓN DE MATERIAL SECA (MS) DE ALFALFA EN TRES EXPERIMENTOS.

Segando ensayos de alfalfa (a) y alfalfa segada en que se ven las líneas de siembra (b).
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poradas de crecimiento relativamente
cortas. 

Se sembraron tres experimentos de den-
sidad de siembra en campo, en condicio-
nes de regadío durante cinco temporadas
de cultivo, de 1998 a 2002, en Gimenells
(Lleida).
El número de semillas de alfalfa por kg
fue de 403.000 para la variedad Aragón y
347.000 para la variedad Artal, con una
tasa de germinación del 85% en Aragón
y del 90% en Artal, lo que representó que
10 kg ha-1 de semilla proporcionó aproxi-
madamente 342 semillas m-2 y 312 semi-
llas m-2, respectivamente. 
Las parcelas experimentales de los tres
ensayos de densidad de siembra se sem- Conteo de plantas de alfalfa.

PARA UN ALTO
CONTENIDO EN ACEITE

30 % K2O · 10 % MgO · 42,5 % SO3

Para más información visite www.kali-gmbh.com
K+S KALI GmbH
Una empresa del Grupo K+S
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mente en una. La mayoría de las varieda-
des ensayadas son convencionales, sal -
vo Conrad CL, Aquarel CL, DK Imple -
ment CL, Phoenix CL y Trust CL, que in -
corporan la tecnología Clearfield, que les
confiere resistencia genética a los herbici-
das de la familia imidazolinonas (IMI), en
particular a imazamox.
Los ensayos se realizaron en microparce-
las de 10 a 30 m2, con diseño en blo ques
al azar o fila columna latinizado, con 3 o
4 repeticiones. Entre los principales pará-
metros evaluados destacan el ren dimien-
to (kg/ha 9% de humedad), la hu medad
del grano (%), la fecha de inicio de flora-
ción, la altura de la planta (cm), el enca-
mado (%) y el contenido en grasa (%).

El rendimiento medio de los ensayos rea-
lizados estas tres campañas ha sido de
5.052 kg/ha. No se han observado dife-
rencias significativas de producción entre
las variedades ensayadas (cuadro II);
aun así, los rendimientos más elevados

CUADRO II. PRODUCCIÓN DE LAS VARIEDADES DE COLZA QUE SE HAN
ENSAYADO CONJUNTAMENTE LAS CAMPAÑAS 2015-16, 2016-17 Y 2017-18
EN LA RED GENVCE.

Variedad Producción Índice productivo Separación de medias Número de
(kg/ha 9% humedad) (%) Test Edwards & Berry (α=0,05) ensayos

ES IMPERIO  5.287 104,7 a 20

ASTRONOM    5.094 100,8 a 23

DIFFUSION   5.045 99,9 a 24

ARAZZO  4.965 98,3 a 23

SY CASSIDY  4.867 96,4 a 24

Media 5.052 kg/ha 9% de humedad

Nivel de significación de la variedad p-valor = 0,5283

Coeficiente de variación 9,23%

CUADRO III. AGRUPACIÓN EN TERCILES SEGÚN LA PRODUCCIÓN OBTENIDA POR
LAS VARIEDADES DE COLZA DE CICLO LARGO, ENSAYADAS LAS CAMPAÑAS 2015-
16, 2016-17 Y 2017-18, EN LA RED GENVCE.

TERCILES

VARIEDAD SUPERIOR MEDIANO INFERIOR

ES IMPERIO 13 5 2

ASTRONOM 11 6 6

DIFFUSION   9 7 8

ARAZZO 9 5 9

SY CASSIDY 6 1 17

CUADRO IV. PRODUCCIÓN DE LAS VARIEDADES DE COLZA QUE SE HAN
ENSAYADO CONJUNTAMENTE LAS CAMPAÑAS 2016-17 Y 2017-18 EN LA RED
GENVCE. 

Variedad Producción Índice productivo Separación de medias Número de
(kg/ha 9% humedad) (%) Test Edwards & Berry (α=0,05) ensayos

MEMORI CS 5.531 104,2 a 10

ES IMPERIO 5.526 104,1 a 10

ES CESARIO 5.482 103,3 a 9

GORDON KWS 5.462 102,9 a 12

SY FLORIDA 5.461 102,9 a 12

DARIOT 5.454 102,8 a 12

DK EXPRESSION 5.387 101,5 a 12

SY HARNAS 5.338 100,6 a 12

DIFFUSION 5.287 99,6 a 13

ASTRONOM 5.277 99,4 a 13

SY CASSIDY 5.199 98,0 a 13

ARAZZO 5.188 97,8 a 12

HALEXIA 5.045 95,1 a 12

CONRAD CL 5.038 94,9 a 11

MIRANDA 4.927 92,8 a 12

Media 5.307 kg/ha 9% de humedad

Nivel de significación de la variedad p-valor = 0,2167

Coeficiente de variación 9,89%

Plena floración.
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se han obtenido con ES Imperio, As tro -
nom, etc. Tampoco se han observado di -
ferencias significativas de producción en -
tre las tres campañas de ensayo (p-valor
= 0,3653).
ES Imperio y Astronom se han situado
principalmente en el tercil de variedades
con los rendimientos más elevados de
cada ensayo. Por el contrario, SY Cas -
sidy en la mayoría de los ensayos se
encuentra en el tercil inferior (cuadro III).

Estas dos campañas se han ensayado
conjuntamente quince variedades. El ren-
dimiento medio de los siete ensayos reali-
zados ha sido de 5.307 kg/ha. No se han
observado diferencias significativas en

COLZA Y CENTENOS
HÍBRIDOS KWS

La mejor elección.

www.kws.es

GORDON KWS

HIDYLLE

COLZAS HÍBRIDAS

KWS GATANO

KWS SERAFINO
Noved

ad

CENTENOS HÍBRIDOS
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pro ducción entre las colzas ensayadas
(cuadro IV). Memori CS, ES Imperio y
ES Cesario han mostrado los valores
más elevados; si bien, sus resultados hay
que considerarlos con precauciones, ya
que han sido las variedades que han es -
tado presentes en un menor número de
ensayos.
Tampoco se han observado di ferencias
significativas de producción en tre los dos
años de ensayo (p-valor = 0,6528). En
dos años de experimentación, la va rie dad
Clearfield Conrad CL se ha situado entre
las que han presentado los rendimientos
más bajos.
La fecha media de inicio de floración de
todas las variedades ha sido el 5 de abril,
con una duración media de 26 días. Las
variedades con una floración más precoz
han sido Gordon Kws y DK Expression;
mientras que la más tardía ha sido Me -
mo ri CS (cuadro V).
La colza que ha mostrado una mayor
altura de la planta ha sido Memori CS;
por el contrario, las que han destacado
por su baja altura han sido ES Cesario,
SY Harnas y SY Flo ri da. El contenido en
grasa medio de los en sayos ha sido del
42,8%, siendo Dariot la variedad que ha
obtenido los valores más altos.

En el cuadro VI se pueden observar los
resultados de la producción de las veinti-
séis variedades que se han ensayado

CUADRO V. PARÁMETROS AGRONÓMICOS DE LAS VARIEDADES DE COLZA QUE SE
HAN ENSAYADO CONJUNTAMENTE LAS CAMPAÑAS 2016-17 Y 2017-18 EN LA RED
GENVCE. 

Variedad Inicio de la floración Altura Contenido en grasa 
(días respecto ES Imperio) (cm) (%)

ARAZZO  -2 168 ab 41,9 cd

ASTRONOM    0 171 ab 43,2 abcd

CONRAD CL   0 169 ab 43,2 abcd

DARIOT      -1 170 ab 44,1 a

DIFFUSION   1 166 ab 43,6 ab

DK EXPRESSION -3 170 ab 43,5 abc

ES CESARIO  -2 160 b 42,7 abcd

ES IMPERIO  0 168 ab 42,2 bcd

GORDON KWS -4 175 ab 43,2 abc

HALEXIA     -2 166 ab 42,9 abcd

MEMORI CS   2 180 a 42,5 abcd

MIRANDA     0 166 ab 42,0 bcd

SY CASSIDY  1 169 ab 41,4 d

SY FLORIDA  -2 164 b 42,8 abcd

SY HARNAS   -1 161 b 42,9 abcd

Media del ensayo 5 de abril 168 42,8

Nivel significación variedades (p-valor) 0,0059 <0,0001

Número de ensayos 11 11 5

Observaciones: Fecha de floración de ES IMPERIO 6 de abril

Cosecha.

Entre las tres campañas
ensayadas ES Imperio y
Astronom son las que se
sitúan en más ensayos en el
tercil más productivo
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esta campaña. El rendimiento medio de
todos los ensayos ha sido de 5.018
kg/ha. Se han observado diferencias sig-
nificativas de producción entre varieda-
des; aunque el test de separación de me -
dias no las ha separado en grupos.
Los valores más altos del rendimiento se
han registrado en Umberto Kws, Gordon
Kws, Memori CS, Dariot, DK Expression,
ES Imperio, etc. Los resultados de la
variedad Oren hay que utilizarlos única-
mente de forma orientativa, pues ha esta-
do presente únicamente en cuatro ensa-
yos. 
El rendimiento medio de las variedades
convencionales de referencia Astronom,
Diffusion, DK Expression y ES Imperio
(5.256 kg/ha) ha superado a las varieda-
des Clearfield Aquarel CL, Conrad CL,
DK Implement CL, Phoenix CL y Trust CL
(4.741 kg/ha) en más de 500 kg/ha (figu-
ra 2).

– Entre las variedades ensayadas tres
campañas ES Imperio y Astronom
son las que se sitúan en más ensa-
yos en el tercil más productivo.

– Con dos años de ensayo cabe desta-
car también el buen comportamiento
productivo de Memori CS, ES
Cesario, Gordon Kws, SY Florida,
Dariot, etc.

– Las variedades más precoces a flora-
ción son Gordon Kws y DK
Expression; mientras que la más tar-
día Memori CS.

– La colza con una mayor altura de la
planta es Memori CS; por el contrario,
las más bajas son ES Cesario, SY
Harnas y SY Florida.

– Dariot presenta un elevado contenido
en grasa. 

– Las variedades Clearfield presentan
rendimientos inferiores a las colzas
convencionales. n

CUADRO VI. PRODUCCIÓN DE LAS VARIEDADES DE COLZA ENSAYADAS DURANTE
LA CAMPAÑA 2017-18 EN LA RED GENVCE.

Variedad Producción Índice productivo Separación de medias Número de
(kg/ha 9% humedad) (%) Test Edwards & Berry (α=0,05) ensayos

UMBERTO KWS 5.569 111,0 a 6

GORDON KWS 5.489 109,4 a 6

MEMORI CS 5.462 108,8 a 5

DARIOT 5.434 108,3 a 6

DK EXPRESSION 5.429 108,2 a 6

ES IMPERIO 5.426 108,1 a 6

SY FLORIDA 5.379 107,2 a 6

ES CESARIO 5.327 106,1 a 6

OREN 5.264 104,9 a 4

DIFFUSION 5.236 104,3 a 6

SY HARNAS 5.182 103,3 a 6

SY CASSIDY 5.134 102,3 a 6

TREZZOR 4.996 99,6 a 6

DK IMPLEMENT CL 4.954 98,7 a 6

CONRAD CL 4.947 98,6 a 6

ASTRONOM 4.932 98,3 a 6

PHOENIX CL 4.869 97,0 a 6

SHIELD (DC2015) 4.831 96,3 a 6

MIRANDA 4.817 96,0 a 6

ARAZZO 4.756 94,8 a 6

ALICANTE 4.585 91,4 a 6

CARLITAT 4.580 91,3 a 6

HALEXIA 4.537 90,4 a 6

AQUAREL CL 4.502 89,7 a 6

TRUST CL 4.435 88,4 a 6

SY ALIBABA 4.405 87,8 a 6

Media 5.018 kg/ha 9% de humedad

Nivel de significación de la variedad p-valor = 0,0022

Coeficiente de variación 11,46%

FIG 2. Comparación del rendimiento de las variedades convencionales
Astronom, Diffusion, DK Expression y ES Imperio, con las variedades
Clearfield Aquarel CL, Conrad CL, DK Implement CL, Phoenix CL y Trust
CL de los ensayos realizados la campaña 2017-18 en la red Genvce.
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