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L
os ensayos han sido rea li zados
en el marco de la red Genvce
(Grupo para la Evaluación de
Nue vas Variedades de Cultivos

Ex tensivos en Es paña) por los siguientes
institutos de in ves tigación autonómicos: 
• Andalucía. Red Andaluza de Expe ri -

men tación Agraria (RAEA) – Instituto de
Formación Agraria y Pesquera de An da -
lu cía (Ifapa). Alejandro Castilla.

• Aragón. Centro de Transferencia Agro -
alimentaria - Gobierno de Aragón. Mi guel
Gu tiérrez.

• Castilla-La Mancha:
- Instituto Regional de Investigación y

Desarrollo Agroalimentario y Forestal
(Iriaf) – Junta de Comunidades de
Cas tilla-La Mancha. Rogelio Cor ba -
cho.

- Instituto Técnico Agronómico Pro -
vincial de Albacete (ITAP) – Di pu ta ción
de Albacete. Francisco López. 

• Castilla y León: 
- Instituto Tecnológico Agrario de Cas ti -

lla y León (Itacyl). Gabriel Villa ma yor.
- Centro Tecnológico Agrario y Ali -

mentario (Itagra). Jesús Laso.
• Cataluña. Institut de Recerca i Tec no lo -

gia Agroalimentàries (IRTA) – Gene ra li -
tat de Cataluña. Josep Anton Betbesé y

Joan Serra.
• Extremadura. Centro de In ves ti ga cio -

nes Científicas y Tecnológicas de Ex tre -
ma dura (Cicytex). Verónica Cruz.

• Madrid. Instituto Madrileño de In ves ti -
gación y Desarrollo Rural, Agrario y Ali -
mentario (Imidra) – Comunidad de Ma -
drid. Alejandro Benito.

• Navarra. Instituto Navarro de Tec no lo -
gías e Infraestructuras Agroalimentarias
(Intia). División Agrícola. Jesús Goñi.

• País Vasco. Instituto Vasco de Inves ti -
gación y Desarrollo Agrario (Neiker-Tec -
na lia) – Gobierno Vasco. Juan Bau tis ta
Re lloso.

Jordi Doltra Bregón, Joan Serra Gironella,
Sònia Gil Samarra, Roser Sayeras Oliveras.
Secretaría técnica de GENVCE.
Cultivos extensivos sostenibles, IRTA Mas Badia.

Evaluación de nuevas variedades de

triticale y centeno híbrido
Resultados de la campaña 2020/21 y análisis conjunto con la campaña anterior

Triticale.
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VIDA RURAL 15

Los trabajos realizados por Genvce han
sido financiados por:
- La Oficina Española de Variedades

Vegetales (OEVV) del Ministerio de
Agri cultura, Pesca y Alimentación
(MAPA), principalmente los trabajos de
coordinación del grupo.

- Los institutos y servicios de las co mu -
nidades autónomas par tici pantes han
asumido la mayor parte del coste de la
realización de los ensayos.

- Las empresas obtentoras y co mer cia li -
za doras de semillas apor tan la semilla
de las variedades en eva lua ción en la
red Ge nv ce.

Durante la campaña 2020/21 se han rea-
lizado 21 ensayos de cebada de invierno
y 21 de trigo blando de invierno, publica-
dos en el número anterior de Vida Rural,
y 8 ensayos de triticale y 10 de centeno
híbrido que se recogen en este artículo.
Éstos se han localizado en las principales
zonas productoras españolas comprendi-
das en zonas agroclimáticas con diferen-
te régimen de temperatura (frías y tem-
pladas) y de pluviometría (semiáridas,
subhúmedas y húmedas) tal como se
recoge en la figura 1. 
De entre todos los ensayos, no se han
considerado aquéllos que han sido anula-
dos por cuestiones agronómicas, técnicas
o estadísticas, según los protocolos de
validación establecidos en Genvce.

En el cuadro I aparecen los índices pro-
ductivos medios de las distintas varieda-
des de triticale respecto a los testigos en
las zonas templadas y cálidas en la cam-
paña 2020/21. Las variedades se han
diferenciado estadísticamente en función
de su producción y también han tenido
un comportamiento diferencial según la
localidad de ensayo. RGT Bellotac es la

va riedad de mayor producción superando
estadísticamente a Ramdam. También
so bresalen los índices productivos de
RGT Coplac y LG Plutón. En el cuadro II
se recogen algunos de los parámetros
agronómicos más destacados.

En el cuadro III se presentan los índices
productivos medios de las distintas varie-
dades de triticale en las zonas frías y
templadas, junto a las variedades testigo
para estas zonas. No se han detectado
diferencias significativas de producción

FIG 1. Localización de los ensayos de variedades de cereales de invierno
(cebada de invierno, trigo blando de invierno, triticale y centeno)
realizados en la red Genvce la campaña 2020/21.

CUADRO I. RENDIMIENTO E ÍNDICE PRODUCTIVO MEDIO RESPECTO A LOS TESTIGOS
BONDADOSO Y VIVACIO DE LAS VARIEDADES DE TRITICALE ENSAYADAS EN LA
CAMPAÑA 2020/21 EN LAS ZONAS TEMPLADAS Y CÁLIDAS, EN EL MARCO DE LA RED
GENVCE. 

Variedad                           Producción                      Índice                          Separacion de medias                         Nº
                                         media (kg/ha)             productivo (%)            Test Edwards & Berry (α=0,05)            de ensayos

RGT BELLOTAC                       5.940 117,6 a                                            6

RGT COPLAC                          5.693 112,7 ab                                          6

LG PLUTON                             5.693 112,7 ab                                          6

BONDADOSO (T)                    5.133 101,6 ab                                          6

SALEROSO                             5.037 99,7 ab                                          6

VIVACIO (T)                             4.973 98,4 ab                                          6

RAMDAM                               4.387 86,8 b                                          6

Media                                                                           5.265 kg/ha al 13% de humedad

Índice 100                                                                    5.053 kg/ha al 13% de humedad

Nivel de significación de la variedad                                           p-valor = 0,0225

Coeficiente de variación                                                                      9,88%

Nivel de significación de la interacción
localidad*variedad                                                                     p-valor = 0,0014

(T): variedades testigo. Medias ajustadas por mínimos cuadrados.
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entre variedades, pero sí un comporta-
miento diferencial de éstas en función de
la localidad de ensayo. Todas las nuevas
variedades ensayadas han presentado
un índice productivo por encima de la
media de las testigo, destacando RGT
Zaragozac, seguida de Ramdam, RGT
Kadjac y RGT Suliac. Los parámetros
agronómicos de las diferentes varieda-
des en estas zonas aparecen en el cua-
dro IV.

Resultados conjuntos de
las campañas 2019/20 y 2020/21
En las zonas cálidas y templadas el análi-
sis incluyó cuatro ensayos de la campaña
2019/20 y seis de la 2020/21. Los rendi-
mientos e índices productivos de las dis-
tintas variedades se muestran en el cua-
dro V. RGT Coplac ha superado estadís-
ticamente la producción de las varieda-
des de referencia y Saleroso también ha
presentado un índice productivo por enci-
ma de éstas. El análisis en las zonas
templadas y frías ha incluido siete ensa-
yos de la campaña 2019/20 y ocho de la
2020/21. Los rendimientos para estas

CUADRO II. ALTURA, PESO ESPECÍFICO, PESO DE MIL GRANOS Y FECHA DE ESPIGADO
DE LAS VARIEDADES DE TRITICALE ENSAYADAS DURANTE LA CAMPAÑA 2020/21 EN
LAS ZONAS TEMPLADAS Y CÁLIDAS, EN EL MARCO DE GENVCE.

Variedades                                    Altura                       Peso específico              Peso de 1.000                    Fecha de
                                                      (cm)                              (kg/hl)                        granos (g)                       espigado

BONDADOSO (T)                         105     ab                          73,3      a                         34,3    ab                     2-abr.      a

LG PLUTON                                 109     ab                          74,0      a                         31,1    b                     6-abr.    ab

RAMDAM                                    111       a                          66,2   b                         25,0  c                    23-abr.  c

RGT BELLOTAC                            113       a                          75,4      a                         33,2    ab                     3-abr.    ab

RGT COPLAC                               107     ab                          72,7      a                         35,4      a                     7-abr.    b

SALEROSO                                   98     b                          72,6      a                         33,2    ab                     3-abr.    ab

VIVACIO (T)                                 109     ab                          73,9      a                         31,6    ab                     4-abr.    ab

Media                                         107                                   72,6                                32,0                             7-abr.

Nivel significación 
variedades (p-valor)                 0,0138                             <0,0001                          <0,0001                        <0,0001

Número de ensayos                      3                                       6                                      4                                   6

(T): variedades testigo.

CUADRO IV. FECHA DE ESPIGADO, ALTURA, PESO ESPECÍFICO Y PESO DE MIL GRANOS
DE LAS VARIEDADES DE TRITICALE, ENSAYADAS DURANTE LA CAMPAÑA 2020/21 EN
LAS ZONAS FRÍAS Y TEMPLADAS, EN EL MARCO DE RED GENVCE.

Variedades                                  Fecha de                           Altura                     Peso específico               Peso de 1.000
                                                   espigado                             (cm)                            (kg/hl)                        granos (g)

AMARILLO 105 (T)                    29-abr.  ab                           108    ab                         71,2  bc                      29,9      b

KITESURF                                  6-may. d                         114      a                         72,2    ab                      34,5       a

RAMDAM                                  5-may. cd                          106  bc                         68,5  c                      30,3     ab

RGT KADJAC                             1-may. bc                           107  bc                         70,1  bc                      28,9     b

RGT SULIAC                              7-may. d                           97  d                         69,7  bc                      28,9     b

RGT ZARAGOZAC                      30-abr.  b                           114      a                         75,1      a                      32,2     ab

TRIMOUR (T)                             26-abr.    a                           101 cd                         67,8  c                      29,3     b

Media                                       2-may.                                 107                                 70,6                              30,6

Nivel significación 
variedades (p-valor)                <0,0001                            <0,0001                          <0,0001                         0,0039

Número de ensayos                      8                                       7                                      8                                   6

(T): variedades testigo.

CUADRO III. RENDIMIENTO E ÍNDICE PRODUCTIVO MEDIO RESPECTO A LOS TESTIGOS
AMARILLO 105 Y TRIMOUR DE LAS VARIEDADES DE TRITICALE ENSAYADAS EN LA
CAMPAÑA 2020/21 EN LAS ZONAS FRÍAS Y TEMPLADAS, EN EL MARCO DE GENVCE. 

Variedad                           Producción                      Índice                          Separacion de medias                         Nº
                                         media (kg/ha)             productivo (%)            Test Edwards & Berry (α=0,05)            de ensayos

RGT ZARAGOZAC                    6.186 121,3 a                                            8

RAMDAM                               5.956 116,8 a                                            8

RGT KADJAC                           5.884 115,4 a                                            8

RGT SULIAC                            5.804 113,8 a                                            8

KITESURF                               5.347 104,9 a                                            8

TRIMOUR (T)                           5.244 102,8 a                                            8

AMARILLO 105 (T)                  4.953 97,1 a                                            8

Media                                                                           5.625 kg/ha al 13% de humedad

Índice 100                                                                    5.099 kg/ha al 13% de humedad

Nivel de significación de la variedad                                           p-valor = 0,0794

Coeficiente de variación                                                                      8,77%

Nivel de significación de la interacción
localidad*variedad                                                                     p-valor < 0,0001

(T): variedades testigo. Medias ajustadas por mínimos cuadrados.

Centeno.
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VIDA RURAL 1717

zonas se presentan en el cuadro VI.
Aunque estadísticamente no se detecta-
ron diferencias, RGT Suliac y RGT
Kadjac superan sensiblemente el índice
de referencia de las variedades testigo.

Durante la campaña 2020/21 se han rea-
lizado diez ensayos de variedades de
centeno híbrido. En el cuadro VII se
puede observar el rendimiento e índice
productivo medio de las cinco nuevas
variedades ensayadas respecto a la
media del testigo no híbrido Petkus.
Todas las nuevas variedades ensayadas
han superado significativamente el rendi-
miento del testigo de referencia Petkus.
Los híbridos son más tardíos que el testi-
go Petkus que, además, es la variedad
de mayor altura. SU Promotor y Vinetto
son las variedades más bajas. Las varie-
dades con mayor tendencia al encamado
esta campaña han sido Petkus y Loretto.
Stannos es la variedad de mayor peso
específico, junto con Petkus y Vinetto.
Stannos y Loretto destacan en el peso de

CUADRO V. PRODUCCIÓN MEDIA DE LAS NUEVAS VARIEDADES DE TRITICALE
JUNTO A LOS TESTIGOS BONDADOSO Y VIVACIO, OBTENIDAS EN EL MARCO DE
GENVCE EN LAS ZONAS TEMPLADAS Y CÁLIDAS DURANTE LAS CAMPAÑAS 2019/20
Y 2020/21. 

Variedad                           Producción                      Índice                          Separacion de medias                         Nº
                                              (kg/ha)                  productivo (%)            Test Edwards & Berry (α=0.05)            de ensayos

RGT COPLAC                          5.948                           120,1                                           a                                           9

SALEROSO                             5.445                           110,0                                          ab                                          10

VIVACIO (T)                             4.969                           100,3                                          b                                           9

BONDADOSO (T)                    4.934                            99,7                                           b                                         10

Media del ensayo (kg/ha)                                                                   5.324

Índice 100 (kg/ha)                                                                             4.951

Nivel de significación de la variedad                                           p-valor = 0,0171

Coeficiente de variación (%)                                                                 9,53

(T): variedades testigo. Medias ajustadas por mínimos cuadrados.

CUADRO VI. PRODUCCIÓN MEDIA DE LAS VARIEDADES DE TRITICALE, JUNTO A LOS
TESTIGOS AMARILLO 105 Y TRIMOUR, OBTENIDAS EN EL MARCO DE GENVCE,
DURANTE LAS CAMPAÑAS 2019/20 Y 2020/21 EN LAS ZONAS FRÍAS Y TEMPLADAS. 

Variedad                           Producción                      Índice                          Separacion de medias                         Nº
                                              (kg/ha)                  productivo (%)            Test Edwards & Berry (α=0.05)            de ensayos

RGT SULIAC                            5.520                           118,4                                           a                                          15

RGT KADJAC                           5.406                           115,9                                           a                                          15

TRIMOUR (T)                           5.046                           108,2                                           a                                          15

AMARILLO 105 (T)                  4.279                            91,8                                            a                                          15

Media del ensayo (kg/ha)                                                                   5.063

Índice 100 (kg/ha)                                                                             4.662

Nivel de significación de la variedad                                           p-valor = 0,0748

Coeficiente de variación (%)                                                                10,13

(T): variedades testigo. Medias ajustadas por mínimos cuadrados.

CUADRO VII. RENDIMIENTO E ÍNDICE PRODUCTIVO MEDIO RESPECTO AL TESTIGO
PETKUS DE LAS VARIEDADES DE CENTENO ENSAYADAS EN LA CAMPAÑA 2020/21 EN
EL MARCO DE GENVCE. 

Variedad                           Producción                      Índice                          Separacion de medias                         Nº
                                         media (kg/ha)             productivo (%)            Test Edwards & Berry (α=0,05)            de ensayos

STANNOS                               5.145 138,4 a                                           10

SU PROMOTOR                       5.034 135,4 a                                           10

POSEIDON                             4.943 133,0 a                                           10

VINETTO                                 4.861 130,8 a                                           10

LORETTO                                4.849 130,4 a                                           10

PETKUS (T)                             3.717 100,0 b                                         10

Media                                                                           4.758 kg/ha al 13% de humedad

Índice 100                                                                    3.717 kg/ha al 13% de humedad

Nivel de significación de la variedad                                           p-valor = 0,0003

Coeficiente de variación                                                                      9,53%

Nivel de significación de la interacción
localidad*variedad                                                                     p-valor = 0,0001

(T): variedades testigo. Medias ajustadas por mínimos cuadrados.
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L
a producción mundial de agua -
cate casi se ha duplicado en ape -
nas una década hasta superar,
según Faostat, los 7 millones de

toneladas, que se reparten por los cinco
con tinen tes, aunque la mayor parte se
concentra en América Latina. En España,
también se ha notado un fuerte tirón del
aguacate, que ha provocado un aumento
en torno al 50% de la superficie en me -
nos de diez años y, animado por el nuevo
escenario que plantea el cambio climático
global, ha impulsado su expansión desde
las co mar cas tradicionales de Málaga y
Grana da, consideradas las más ade -
cuadas para este cultivo en la Península,
a zonas costeras de Andalucía
Occidental y la Co munidad Valenciana,
reconocidas con potencial para el
aguacate (Calatrava, 1983), pero muy
frenadas hasta hace poco por algunas
experiencias de daños por frío. El interés
por el aguacate ha lle gado, incluso, a
regiones con climas aparentemente poco
propicios, como las Islas Baleares, Ca ta -
luña o la cornisa cán tabro-atlántica, don -
de, a lo sumo, podían encontrarse
pequeñas plantaciones muy localizadas o
árboles aislados con fines ornamentales
o de autoconsu mo. 
Evidentemente, este incremento de la su -
perficie de aguacate en España puede
me jorar la posición de nuestros comercia-
lizadores y reducir, al menos parcialmen-
te, su dependencia de importaciones
para satisfacer la demanda de esta fruta
a lo largo de todo el año. Además, quizás
sea una oportunidad para plantear y de -
batir nuevos enfoques en el desarrollo del
sector que incluyan, entre otros retos,
ampliar la diversidad de material vegetal,
evitando depender de una única varie-
dad, o distinguir la producción española
de la procedente de otros países. No
obs tante, hay que tener en cuenta que, al
salir de la zona óptima de cultivo, tam-
bién se aumenta el riesgo de la inversión,
como atestiguan los casos de fracaso por

Principales limitantes
de manejo del 
aguacate en España

El aguacate está, junto al pistacho o el almendro, entre los frutales
que ha despertado mayor interés en los últimos años espoleado por
una demanda en continuo crecimiento y una rentabilidad superior a
otros cultivos con los que comparte área geográfica, como es el caso
de los cítricos. En este artículo se analizan los principales aspectos
clave en el éxito de un cultivo de aguacate, desde las decisiones pre-
vias a la plantación hasta el manejo de la fruta tras su recolección.

José Jorge González-Fernández1, Benjamín Fauli2 e Iñaki Hormaza1.
1 Departamento de Fruticultura Subtropical. IHSM la Mayora (CSIC). 2 ASAJA-Málaga.

Resumen del contenido del manual elaborado por
el grupo Operativo de Innovación del Aguacate
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tes a doce ensayos de 2019/20 y diez de
2020/21, con las variedades presentes en
las dos campañas de ensayos (Loretto,
Poseidón, Stannos, SU Promotor y
Vinetto), junto al testigo Petkus (cuadro
IX). Las variedades no se han diferencia-
do estadísticamente en rendimiento, aun-
que el índice productivo de las varieda-
des híbridas ha sido entre un 27% y un
39% superior a la variedad convencional
de referencia. Las variedades Stannos y
SU Promotor han estado en la mayor
parte de los ensayos en el tercil producti-
vo superior (cuadro X).

• En las zonas cálidas y templadas, la
variedad de triticale RGT Bellotac
ha tenido el mayor índice productivo
seguida de RGT Coplac y LG
Plutón. En estas zonas, Bondadoso
es la variedad más temprana en ini-
ciar el espigado y Ramdam la más
tardía. En las zonas más frías, la
variedad RGT Zaragozac es la
variedad con rendimiento más des-
tacado, siendo Trimour la variedad
más precoz y RGT Suliac y Kitersurf
las variedades más tardías. Si se
analizan las dos últimas campañas,
RGT Coplac y RGT Suliac presenta-
rían la mayor producción en las
zonas más cálidas y más frías, res-
pectivamente.

• Las nuevas variedades de centeno
híbrido han superado el rendimiento
de la variedad testigo no híbrida. Son
variedades más tardías, de menor
altura y menor tendencia a encamar-
se, y con un contenido de proteína
más bajo que el testigo convencio-
nal. En la última campaña ha desta-
cado Stannos, tanto en rendimiento
como en peso específico. SU
Promotor tiene el índice productivo
más alto considerando las dos últi-
mas campañas. n

mil granos, mientras que Petkus es la de
mayor contenido en proteína. De entre
los híbridos, Stannos y Poseidón han
tenido más proteína (cuadro VIII).

Resultados conjuntos de
las campañas 2019/20 y 2020/21
Se ha realizado un análisis conjunto de
los resultados productivos correspondien-

CUADRO VIII. FECHA DE ESPIGADO, ALTURA, PESO ESPECÍFICO, PROTEÍNA, PESO DE
MIL GRANOS Y ENCAMADO DE LAS VARIEDADES DE CENTENO ENSAYADAS DURANTE
LA CAMPAÑA 2020/21 EN GENVCE.

Variedades                    Fecha de            Altura                      Peso                    Proteína            Peso mil         Encamado
                                     espigado              (cm)             específico (kg/hl)             (%)               granos (g)             (%)

LORETTO                      30-abr      b          127    ab               71,3     c              10,4    b               27,3                    16

PETKUS (T)                   23-abr      a          132    a                 73,3     ab               13,6    a                 26,4                    19

POSEIDON                   29-abr      b          128    ab               72,0     bc             10,9    ab               26,1                     5

STANNOS                     28-abr      b          129    ab               73,8     a                 11,0    ab               27,7                     0

SU PROMOTOR            28-abr      b          121    c              72,6     bc              9,8     b               24,1                     8

VINETTO                       30-abr      b          123    bc              73,2     ab                9,8     b               24,8                     0

Media                          28-abr.                  127                       72,7                        10,9                       26,1                     8

Nivel significación
variedades (p-valor)   < 0,0001             0,0002                   0,0014                   0,0203                  0,0753                0,443

Número de ensayos         8                       10                           9                             4                            2                        5

(T): variedades testigo.

CUADRO IX. PRODUCCIÓN MEDIA DE LAS VARIEDADES DE CENTENO HÍBRIDO, JUNTO
AL TESTIGO PETKUS, OBTENIDAS EN EL MARCO DE GENVCE, DURANTE LAS
CAMPAÑAS 2019/20 Y 2020/21. 

Variedad                           Producción                      Índice                          Separacion de medias                         Nº
                                              (kg/ha)                  productivo (%)            Test Edwards & Berry (α=0,05)            de ensayos

SU PROMOTOR                       5.154                           139,3                                           a                                           22

STANNOS                               4.986                           134,8                                           a                                           22

POSEIDON                             4.964                           134,2                                           a                                           22

LORETTO                                4.791                           129,5                                           a                                           22

VINETTO                                 4.719                           127,6                                           a                                           22

PETKUS (T)                             3.699                           100,0                                           a                                           22

Media del ensayo (kg/ha)                                                                   4.719

Índice 100 (kg/ha)                                                                             3.699

Coeficiente de variación (%)                                                                 9,71

(T): variedades testigo. Medias ajustadas por mínimos cuadrados.

CUADRO X. ANÁLISIS DE TERCILES DE LAS VARIEDADES DE CENTENO HÍBRIDO, JUNTO
AL TESTIGO PETKUS, OBTENIDAS EN EL MARCO DE GENVCE, DURANTE LAS
CAMPAÑAS 2019/20 Y 2020/21.

Variedades                                                                                    Terciles

                                               Superior                                       Mediano                                           Inferior

STANNOS                                       13                                                  4                                                       5

SU PROMOTOR                              12                                                  9                                                       1

POSEIDON                                      7                                                  12                                                      3

LORETTO                                         5                                                   9                                                       8

VINETTO                                          5                                                  10                                                      7

PETKUS (T)                                      1                                                   1                                                      20

(T): variedades testigo.
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